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APRESENTAGAO

O presente trabalho constitui-se no Projeto Executivo do Reservatorio
semienterrado, de Concreto Armado, capacidade nominal de 700 m3, elaborado
por OTTAWA ENGENHARIA LTDA, contratada pelo Municipio de Muriaé
através do Processo Licitatério Pregdo Presencial N° 094/2017, Processo n°
111/2017, Contrato 048/2017, referente ao Convénio 0424.457-81/2013.

Todo o trabalho, em linhas gerais, seguiu as diretrizes preconizadas nas
normas técnicas brasileiras, em especial a NBR 12.217 Projeto de reservatério
de distribuicdo de &gua para abastecimento publico de julho de 1994 e nas
recomendacdes técnicas apresentadas pelo Municipio de Muriaé contidas no
Caderno de Especificacbes Técnicas, peca integrante do Edital de Licitacédo

supra referenciado.
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1 INFORMAGOES CADASTRAIS

1.1 Identificacdo do Proponente

» Razéo Social: Prefeitura Municipal de Muriaé

= CNPJ: 17.947.581/0001-76

* Prefeito: loannis Konstantinos Grammatikopoulos
» Endereco: Av. Maestro Sansao, n° 236, Centro

=  Municipio/UF: Muriaé - MG

= CEP: 36.880-002

» Telefax: (32) 3696-3362

= Endereco eletronico: cmagno.smderi@gmail.com

1.2 Responsabilidade Técnica pelo Projeto de Engenharia

= Nome: Ottawa Engenharia Ltda.
= Endereco: Rua Nilton Baldo, 744-A, Bairro Paqueta
Belo Horizonte — MG / CEP: 31.330-660

= Endereco eletrénico: ottawaeng@terra.com.br

1.3 Equipe Técnica

Coordenador Geral do Projeto, Engenheiro Civil:
Carlos Mauro Novais Goncalves

CREA-MG: 49.318/ D

= Especialista, Engenheiro Civil:
Hudson Costa Rocha
CREA-MG: 99.507/D

= Engenheiro Civil de Estruturas:
Olavo lanhez Neto
CREA-MG: 154.912/D

= Engenheiro Orgamentista:
Gildacio Pereira Chagas
CREA-MG: 184.893/D

»= Engenheiro Eletricista:
Coracy Martins
CREA-MG: 36.457/D
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2 CONCEPGAO TECNICA

O Reservatério de agua potavel que ora se apresenta consistirdA num
tanque prismético, em concreto armado, com volume util de 700 m3, e planta
geométrica em forma de um poligono irregular de cinco lados, apoiada sobre
uma superficie que resultara de uma escavacdo em solo, na profundidade de
4,50 m.

A obra sera implantada numa area de 865 m3 situada no alto do Bairro Sao
Francisco, onde existem trés reservatérios, um metalico elevado tipo taca, com
volume util de 30 m3, um semienterrado com volume de 150 m3 e um terceiro,
também semienterrado, desativado que serd demolido para dar lugar ao novo
reservatorio, objeto deste trabalho.

A integracdo do novo reservatorio ao sistema de abastecimento de agua se
dard através das tubulacbes de interligacdes de entrada e saida conforme

dimensionamento apresentado no capitulo terceiro deste relatorio.
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3 DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZAGAO DO RESERVATORIO

3.1 Critério de Dimensionamento

Corrigueiramente os parametros admitidos no dimensionamento de
reservatoérios de distribuicdo de agua potavel sdo: Populacdo a ser atendida, a
cota de consumo per-capita e a curva de caracterizacdo do consumo horario
em sua area de influéncia. Especificamente no presente caso o volume do
reservatorio foi definido a partir das limitacdes de area disponivel para sua
implantagéo e de seus niveis d’agua maximo e do fundo que serdo os mesmos
do reservatério semienterrado existente no mesmo terreno, ao qual sera
associado pelo principio dos vasos comunicantes.

A seguir apresenta-se a sequencia do dimensionamento do volume do

reservatorio e definicdo de seus principais elementos geométricos:

I 0] = W [0 18 (=T 0 (=] 1 Lo TR 270,200 m
» Cotadalaje detampa ......ccccoeeeeiieiiiiiiiiiiiie e 272,050 m
» Cota do nivel maximo mais lamina de extravasao........................... 271,450 m
B Cota do NA MAXIMO ..o e e e e e e e raa e 271,200 m
B Cota do NA MINIMO ceeiieeeeee e e e e 266,950 m
» Cotadalajede fundo.........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 266,000 m
B OATURA ULl 4,25 m
I A 1 (U] = W 4 = 0] = TR 5,20 m
I AN | (U1 = W 11V TR 0,40 m
= Areainterna em PIanta ...........c.ocveoeeoeeee e 165,70 m2
B VOIUME Uil 704 m3
» Espessura dalaje de tampa ........coooeeeeiiieee e 0,20 m
= Espessura das paredes e laje de fundo.........cccceevvviiiiiici e, 0,30 m
B VOIUME MAXIMO .o 862 m3
= Geometriaem planta .........ccccoeeeevviiieeeeiiinnnnn. Poligono irregular de cinco lados
. Geometria €SPACIAl ...........uuuuiiiii e Prisméatica
® LOCalizZaglo NO SISTEMA:.......uuuiiie e Jusante
* LoCaliZaEGa0 NO LEITENO......cce e Semienterrado
» Material de CONSIIUGEOD........ccoeeeeeeeeeeeeee e Concreto armado
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3.2 Populacao e Vazbes de Projeto
Na sequencia serd estimada a populacdo e na sequencia as vazdes de

projeto que serdo empregadas no dimensionamento das tubulacdes do

reservatorio.

= Coeficiente do dia de maior CONSUMO: ........uevvniiuiiiiieieeieeeeeeeeeeneens K1=1,2
= Coeficiente da hora de maior CONSUMO: ......ccuuvvenieiiiiiieieeeeeeieeeneenn K2=1,5
= CoNSUMO “PEr-Capita” .......ccoeeieeeeeiiiiiiiiie e 154,61 L/hab/d
= Volume util do reservatorio (1/5 da demanda diaria) ............ccccceeeeeneen. 704 m3
» Populacdo maxima atendida..............c..eeeeeeieeiiiiiiiiiiie e 18.979 hab
LI £- V2= To T 1 41T [ 33,96 L/s
" Vaza80 MAXIMA IANIA ...ccooeeeeee e 40,75 L/s
= Vaza80 Maxima NOTAria........coooeeeeii e, 61,13 L/s

3.3 Tubulacdo de Entrada e Saida d’Agua
Por se tratar de um reservatério de jusante a entrada e saida do

reservatorio ocorrerdo na mesma tubulacéo.

= Vaza80 Maxima NOraria .........coooeeeeeeieeeeee 61,13 L/s
»= Diametro do tubo de entrada e saida..............cooeeeeeeeeeeee 250 mm
» Velocidade do fluxo na tubulago ............cccoevveiiiiiiiiiiiiii e, 1,25 m/s
» Velocidade maxima admitida ..........cooeeeeeeeeieeiiiiiee, 1,95 m/s

3.4 Extravasor

O diametro da tubulacédo de extravazao foi definido a partir da premissa de
que esta funcione como um vertedor circular cujo comportamento hidraulico é
regido pela equacéo a seguir:

Q — 1,518 % D0,693 % Hl.807

® Vaza80 MAXIMA IANIA ....cooeeeeeeeee e 0,041 m3/s
» Diametro admitido do tUDO eXIravasor .........cccceeevevvevvieiiiiee e eeeeeeeiinnnn 250 mm
» Lamina d’agua reSultante..........coooeeiviiiiiiiiiiie e 231 mm
» Relacdo [amina/diGmMEtro ........ccooeeeieiiieece e 92 %
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3.5 Descarga/Limpeza

O didametro da tubulacdo de descarga do reservatorio foi definido de forma
gue seu esvaziamento completo, a partir de sua capacidade maxima e seu
suprimento interrompido, ocorra em menos de trés horas. A expressao
matematica que descreve o esvaziamento de reservatorios de secado horizontal

constante é:

T=074x % x (hos —hes)

= “A”: Secao horizontal do reservatorio............ccccovvvvviiiiie e, 165,70 m2
= “D”: Diametro da tubulagao de limpeza............cccceevvvviieiiei e, 200 mm
= “a”: Secgdo transversal da tubulagéo de limpeza .............oooevvvveviinnnnnn. 0,031 m2
* “hi1"; Ldmina d’agua maxima sobre a tubulacdo de limpeza................... 520m
= “h2"; Lamina d’agua minima sobre a tubulagao de limpeza .................. 0,00 m
» Relacdo [Amina/diGmMEtro ........coooeeeiiiiiicce e 92 %
= “T”: Tempo de esvaziamento ..o 8.900 segundos

Portanto o tubo de limpeza no didmetro de 200 mm permitirda o completo

esvaziamento do reservatdrio em 2 horas e 30 minutos.

3.6 Ventilacao/Suspiro

A ventilagdo do reservatério, que funcionard também como suspiro, foi
dimensionada para uma situacdo operacional critica na qual o reservatorio se
apresente com sua capacidade maxima, seu extravasor completamente
obstruido, o suprimento de agua interrompido e o abastecimento da cidade se
processe a vazado maxima horaria. Nesta situacado os suspiros deverdo admitir
ar na mesma taxa na qual o reservatorio se esvazia e assim evitar a ocorréncia
de subpressao no seu interior e consequentemente qualquer risco de colapso

de sua estrutura.

* Vazao maxima de deSCarga.........ccovveeruuuiiieeeeeeeeeeiiiine e e eeeeeeeeannnnns 0,190 m3/s
. Taxa de admiSSA0 € Ar .....ceuieuiiiiie e e 0,190 m3/s
» Velocidade maxima do ar Nas passagens .......ccoeevevvveriiieeeeeeeeeennennnnnns 15,0 m/s
= Area minima para entrada de ar............ccceeeeeeeveeeeeieeie e ee e, 0,013 m2
= Diametro da tubulacdo de ventilaGao ... 150 mm

Rua Nilton Baldo, 744-A — Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
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= Secéo transversal da tubulagao..........cccccceeieiii i, 0,018 m2
» Percentual de arealivie natela .......ccooooooiii, 30%
= Area livre NA tUDUIAGEO .........ccveeveeee e 0,005 m2
= NUmMero de tuboS NECESSANIOS .....cooevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3 unidades

As bocas dos tubos de entrada de ar e também da tubulacdo de extravasao
serdo dotadas de telas e ficardo voltados para baixo de forma a impedir a
penetracdo de insetos e de aguas metedricas respectivamente.

A tela que sera aplicada apresentara as seguintes caracteristicas:

= Material CONSHTUINTE .....cooeeeeeeeee e Aco inox
LI o <Y 0 (V1 2= Wo b= W 0 4 =11 0 - N UT ORI 4 mm
B DIAMEIIO O FIO. e inee e e 1 mm

3.7 Protecdo Térmica

Sobre a laje de tampa do reservatorio, sera disposta uma camada de pedra
britada, “brita n°® 01” de protecao térmica do reservatorio, ou seja, este material
promovera o isolamento térmico parcial da laje de cobertura e por
consequéncia da massa de agua contida no reservatério e assim minimizar seu

aguecimento.

3.8 Drenagem Subestrutural

A fim de verificar a ocorréncia de eventuais vazamentos ocultos no
reservatorio, foi previsto um sistema de drenagem sob sua laje de fundo,
composto de tubos perfurados, cujo efluente passara por pocos de inspecéo

nos quais se podera visualmente constatar a ocorréncia de vazamentos.

3.9 Automacao do Sistema de Recalque

O atual e 0 novo reservatoério serdo interligados pela mesma tubulagéo que
desempenha a funcdo de entrada e saida e, por possuirem niveis maximos
coincidentes, serdo operados na condi¢cédo hidraulica de vasos comunicantes,
contudo cada reservatorio podera ser operado isoladamente.

O atual reservatério é dotado de um sistema automacdo do sistema de

recalque, o0 novo reservatorio recebera equipamento idéntico, boias eletronicas

Rua Nilton Baldo, 744-A — Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
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de controle de nivel, maximo e minimo, que serdo ligadas em série e aos

pares, as suas homologas do atual reservatorio.
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5 ANEXOS

Rua Nilton Baldo, 744-A — Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
Endereco Eletronico: ottawaeng@terra.com.br — Telefax (31) 3418-2175 — CNPJ: 04.472.311/0001-04

11



OfJAwA

NGENHARIA

RESERVATORIO SEMIENTERRADO DO BAIRRO SAO FRANCISCO - MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

ANEXO 1
PECAS GRAFICAS - PROJETO BASICO
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ANEXO 2
MEMORIAL DE CALCULO — PROJETO ESTRUTURAL
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ANEXO 3
PECAS GRAFICAS — PROJETO ESTRUTURAL
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